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<§) Aggregat zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs 



(§) Das Fdrderaggregat umfaBt eine Forderpumpe (20), die 
ein umlaufend angetriebenes Forderelement in Form eines 
innenverzahnten Zahnrings (22) und eines auBenverzahnten 
Zahnritzets (24) aufweist, wobei sich im Betrieb der Forder- 
pumpe sich vergroBemde und verkleinernde Pumpkammem 
(30) ergeben, die in Richtung der Drehachsen durch Deck- 
platten (38, 40) begrenzt sind. In einer Abdeckplatte (38) fst 
eine Saugoffnung (32) ausgebildet, durch die die Forder- 
pumpe Kraftstoff ansaugt und in der anderen Deckplatte (40) 
1st eine Druckdffnung (34) ausgebildet, durch die der 
geforderte Kraftstoff austritt. In der Abdeckplatte (38) ist in 
Umlaufrichtung (26) des Forderelements (22, 24) dicht nach 
dem Rand (42) der Saugoffnung (32) eine Offnung (46) 
ausgebildet, die in einen Entiastungsraum (10) mundet. Die 
In Umlaufrichtung (26) weisende Randflache (48) der Off- 
nung (46) Ist so geneigt angeordnet, daB diese eine Rampe 
' bildet, durch die zur Saugoffnung (32) zuruckstrdmende 
1 Gasblasen axial vom Forderelement (22, 24) weggeleitet 
1 werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Aggregat zum Fdr- 
dern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brenn- 
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs nach der Gattung 
desAnspruchs i. 

Ein solches Fdrderaggregat ist durch die DE- 
A 40 20 520 bekannt Dieses Fdrderaggregat weist eine 
als Strdmungspumpe ausgebildete Fdrderpumpe mit ei- 
nem umlaufend angetriebenen Fdrderelement in Form 
eines Flfigelrads, das in einer Pumpenkammer angeord- 
net ist Durch das FlQgelrad wird beim Betrieb der Fdr- 
derpumpe Kraftstoff von einer in die Pumpenkammer 
mflndenden Saugdffnung zu einer von der Pumpenkam- 
mer abftthrenden Druckdffnung gefdrdert In einer die 
Pumpenkammer begrenzenden Kammerstirnwand ist 
im Bereich einer Dichtfiache nahe der Druckdffnung 
eine Offnung gebiidet, durch die die Pumpenkammer 
mit einem Bereich des Systems verbunden ist, in dem 
Niederdruck herrscht Die Offnung ist durch einen Ent- 
lastungskana! und eine von diesem abfuhrende Bohrung 
gebiidet und durch diese sollen Gasblasen abgeffihrt 
werden, die wegen zwischen dem Flugelrad und der 
Kammerstirnwand vorhandener Spalte von der Druck- 
dffnung zur Saugdffnung zurfickstrdmen und bei deren 
Ansaugen durch das Flugelrad den Betrieb des Fdrder- 
aggregats stdren warden. Durch die Anordnung des 
Entlastungskanals nahe der Druckdffnung werden in 
diesem nur Gasblasen abgeffihrt, die im Bereich der 
Druckdffnung entstehen, wahrend zwischen dem Entla- 
stungskanal und der Saugdffnung entstehende Gasbla- 
sen weiterhin zur Saugdffnung zurfickstrdmen kdnnen 
und den Betrieb des Fdrderaggregats stdren. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Fdrderaggregat mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenOber den 
Vorteil, daB zur Saugdffnung zurflckstrdmende Gasbla- 
sen durch die in Umlaufrichtung des Fdrdereiements 
nahe der Saugdffnung angeordnete Offnung vor Errei- 
chen der Saugdffnung austreten kdnnen und daher nicht 
wieder durch die Saugdffnung angesaugt werden kdn- 
nen. 

Durch die in den abh&ngigen Anspriichen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen des im Anspruch 1 angegebenen Fdr- 
deraggregats mdglich. Durch die im Anspruch 2 angege- 
bene Ausbildung des Wandungsteils ist eine sichere Ab- 
ftihrung der Gasblasen axial vom Fdrderelement weg 
erreicht Durch die im Anspruch 5 angegebene Ausbil- 
dung der Randfl&che der Offnung ist eine weitere Ver- 
besserung der AbfQhrung der Gasblasen erreicht 

Zeichnung 

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schriebung naher eriautert 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung mit einem Kraftstoffvorratstank, einem Kraf tstoff- 
fdrderaggregat und einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs, 

Fig, 2 einen Querschnitt durch eine zum Fdrderag- 
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gregat gehdrende Fdrderpumpe entlang Linie II-II in 
Fig. 3, 

Fig, 3 einen Lingsschnitt durch die Fdrderpumpe und 
Fig. 4 die Fdrderpumpe in einer Abwicklung entlang 
5 IinieIV-IVinF1g.2. 

Beschreibung des Ausffihrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt einen Kraftstoffvorratstank 10, in dem ein 
io Kraftstoffdrderaggregat 12 angeordnet ist An einem 
Druckstutzen 14 des Kraftstoffdrderaggregats 12 ist ei- 
ne Druckleitung 16 angeschlossen, die zu einer Brerin^ 
kraftmaschine 18 fuhrt Wahrend des Betriebs der 
Brennkraftmaschine 18 saugt das Kraftstoffdrderaggre- 
15 gat 12 fiber einen Saugstutzen 13 Kraftstoff aus dem 
Vorratstank 10 und fdrdert diesen zur Brennkraftma- 
schine. 

Zu dem Fdrderaggregat 12 gehdrt eine in den Fig. 2 
bis 4 dargestellte Fdrderpumpe 20, die beim AusfOh- 

20 rungsbeispiel eine als Innenzahnradpumpe ausgebildete 
Verdrangerpumpe ist Die nachstehend beschriebene 
Erfindung ist jedoch nicht auf den Einsatz bei einer 
Innenzahnradpumpe beschrankt sondern kann auch bei 
Rollenzellenpumpen und bei Strdmungspumpen einge- 

25 setzt werdea Die Innenzahnradpumpe 20 des Ausfuh- 
rungsbeispiels weist als Fdrderelement einen innenver- 
zahnten Zahnring 22 und ein auBenverzahntes Zahnrit- 
zel 24 auf. Das Zahnritzel 24 hat weniger Zahne als der 
Zahnring 22 und ist gegenfiber dem Zahnring 22 exzen- 

30 trisch angeordnet so daB die Verzahnung des Zahnrit- 
zels 24 mit der Verzahnung des Zahnrings 22 in Eingrif f 
gelangt Der Zahnring 22 ist fiber dessen AuBenumfang 
in einem Gehauseteil 28 drehbar gelagert Das Zahnrit- 
zel 24 wird durch einen nicht dargestellten Antrieb in 

35 einer Drehbewegung in Pfeilrichtung 26 in Fig. 2 ange- 
trieben, wobei der Zahnring 22 eine der Drehbewegung 
des Zahnritzels 24 gleichgerichtete Drehbewegung aus- 
fOhrt Wahrend des Betriebs der Fdrderpumpe 20 erge- 
ben sich vergrdBernde und verkleinernde Pumpkam- 

40 mern 30, flber die das zu fdrdernde Medium gepumpt 
wird. Der Zahnring 22 und das Zahnritzel 24 sind in 
einer in Richtung der Drehachsen durch zwei Deckplat- 
ten 38 und 40 begrenzten Pumpenkammer angeordnet 
Im Bereich der sich vergrdBernden Pumpkammern 30 

45 ist eine sichelfdrmige EinlaB- oder Saugdffnung 32 aus- 
gebildet fiber welche das zu fdrdernde Medium in die 
Pumpkammern 30 strdmt Im Bereich der sich verklei- 
nernden Pumpkammern 30 befindet sich eine sichelfdr- 
mige AuslaB- oder Druckdffnung 34, die in Fig. 2 gestri- 

50 chelt dargestellt ist 

In Fig. 3 ist ein Langsschnitt durch die Fdrderpumpe 
gemaB der Fig. 2 dargestellt Das Zahnritzel 24 ist auf 
einem FOhrungszapfen 36 drehbar gelagert, der einsei- 
tig fest in der Abdeck- oder Saugplatte 38 gehalten ist 

55 Die Saugdffnung 32 ist in der Abdeckplatte 38 ausgebil- 
det Auf der von der Abdeckplatte 38 wegweisenden 
Seite des Zahnrings 22 ist die weitere Deck- oder 
Druckplatte 40 angeordnet, so daB die Pumpkammern 
30 in Richtung der Drehachsen des Zahnrings 22 und 

60 des Zahnritzels 24 verschlossen sind. Die Stirnfiachen 
des Zahnrings 22 und des Zahnritzels 24 und die diesen 
zugewandten Stirnfiachen der Abdeckplatte 38 und 
Druckplatte 40 wirken dabei als Dichtfiachen. Die 
Druckdffnung 34 ist in der Druckplatte 40 ausgebildet 

65 Das zu fdrdernde Medium strdmt durch die Saugdff- 
nung 32 in Pfeilrichtung 33 in die Fdrderpumpe 20 ein 
und verlaflt diese in Pfeilrichtung 35 durch die Druckdff- 
nung 34. 
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Die Saugaffnung 32 ist in Umlaufrichtung 26 des 
Zahnrings 22 und des Zahnritzels 24 durch einen Rand 
42 begrenzt, der sich etwa radial zu den Drehachsen 
erstreckt In Umlaufrichtung 26 vom Rand 42 der Saug- 
6ffnung 32 ist mit geringem Abstand eine Offnung 46 in 5 
der Abdeckplatte 38 gebildet Die Saugaffnung 32 und 
die Offnung 46 sind durch ein Wandungsteil 44 der Ab- 
deckplatte 38 getrennt Die Offnung 46 mfindet in einen 
Entlastungsraum, in dem Niederdruck herrscht und als 
der beispielsweise der Vorratstank 10 dieneri kann. Das i 0 
Wandungsteil 44 ist etwa radial angeordnet Die radiale 
Erstreckung der Offnung 46 ist etwa gleich wie die der 
Saugaffnung 32, jedoch erstreckt sich die Offnung 46 in 
Umlaufrichtung 26 nur Gber einen gegenQber der Saug- 
affnung 32 wesentlich kleineren Bereich der Abdeck- 15 
platte 38. Die radiale Erstreckung der Offnung 46 kann 
auch grdBer als die der Saugaffnung 32 sein. Die Ab- 
deckplatte 38 kann beispielsweise aus Kunststoff beste- 
hen und die Offnung 46 eingef ormt enthalten. 

In Fig. A ist eine Abwicklung eines Schnittes durch die 20 
Fdrderpumpe 20 endang der Linie IV-IV in Fig. 2 dar- 
gestellt Die in Umlaufrichtung 26 weisende Randfiache 
4S der Offnung 46 ist so geneigt angeordnet, daB diese 
sich mit zunehmendem axialem Abstand, das heiBt in 
Richtung der Drehachsen, vom Zahnring 22 und Zahn- 25 
ritzel 24 dem Rand 42 der Saugaffnung 32 annahert und 
die Offnung 46 sich erweitert Die FlSche 48 kann eben 
ausgebildet sein, oder, wie in Fig. 4 gestrichelt darge- 
stellt,gekrummt 

Im Betrieb des erfindungsgemaBen Farderaggregats 30 
wird das Zahnritzel 24 in Drehrichtung 26 angetrieben, 
wobei die Fdrderpumpe 20 fiber die Saugaffnung 32 
Kraftstoff aus dem Vorratstank 10 ansaugt und durch 
die Druckaffnung 34 verdrangt Zwischen der Stirnfla- 
che des Zahnrings 22 bzw. des Zahnritzels 24 und der 35 
Stirnfiache der Abdeckplatte 38 sind geringfugige Spal- 
te vorhanden, durch die in den Pumpenkammern 30 
vorhandene Gasblasen und Leckkraftstoff in Richtung 
der Pfeile 50 in Fig. 4 zur Saugoffnung 32 zur&ckstra- 
men. Diese Gasblasen stramen jedoch vor Erreichen 40 
der Saugaffnung 32 durch die Offnung 46 in Richtung 
der Drehachsen des Zahnrings 22 bzw. Zahnritzels 24 
vom Zahnring 22 bzw. Zahnritzel 24 weg. Durch die 
geneigte Anordnung der Randfiache 48 des Wandungs- 
teils 44 werden die Gasblasen mit geringem Stramungs- 45 
widerstand vom Zahnring 22 bzw. Zahnritzel 24 wegge- 
lenkt Die Starke der Neigung der Randfiache 48 hangt 
von den in der jeweiligen Farderpumpe herrschenden 
Stramungsverhaitnissen ab. Je nach den Erfordernissen 
fur eine gute Abstramung der Gasblasen durch die Off- 50 
nung 46 kann die Randfiache 48 eben oder gekrummt 
ausgefQhrt werden. Weiterhin kann auch die der Rand- 
fiache 48 gegenfiberliegende, entgegen Umlaufrichtung 
26 weisende Randfiache 52 der Offnung 46 geneigt aus- 
gebildet sein, wobei dereh Neigung entgegengesetzt zu 55 
der der Fiache 48 des Waridungsteils 44 ist, so daB sich 
die Offnung 46 mit zunehmendem axialem Abstand vom 
Zahnring 22 bzw. Zahnritzel 24 erweitert In Versuchen 
wiirde festgesteilt, daB an der AuBenseite der Abdeck- 
platte 38 eine tangentiale Stramung herrscht, durch die 60 
die durch die Offnung 46 austretenden Gasblasen von 
der Saugaffnung 32 weggespQlt werden und daher nicht 
wieder von der Farderpumpe 20 angesaugt werden 
kannen. Die Stramung der Gasblasen erfahrt dabei eine 
starke Umlenkung, welche durch die geneigte Ausbil- 65 
dung der Randfiache 52 der Offnung 46 erleichtert wird, 
da die Stramung dann bereits innerhalb der Offnung 46 
umgelenkt werden kann. 



592 Al 

4 

Patentanspriiche 

1. Aggregat zum Fardern von Kraftstoff aus einem 
Vorratstank (10) zur Brennkraftmaschine (18) eines 
Kraftf ahrzeugs, mit einer Farderpumpe (20), die ein 
umlaufend angetriebenes Forderelement (22, 24) 
aufweist, das in einer Pumpenkammer angeordnet 
ist und Kraftstoff von einer in die Pumpenkammer 
mOndenden Saugaffnung (32) zu einer von der 
Pumpenkammer abfOhrenden Druckaffnung (34) 
fardert, wobei in wenigstens einer der beiden Kam- 
merstirnwande (38; 40) im Bereich einer zwischen 
einer Stirnfiache des Fdrderelements (22, 24) und 
einer Kiunmerstirnwand gebildeten Dichtfiache ei- 
ne zu einem Entlastungsraum (10) fahrende Off- 
nung (46) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet» 
daB die Offnung (46) in Umlaufrichtung (26) des 
Farderelements (22, 24) gesefaen nahe einem die 
Saugaffnung (32) begrenzenden Rand (42) ange- 
ordnet ist und daB die Offnung (46) zumindest die 
gleiche radiale Erstreckung aufweist wie die Saug- 
affnung (32). 

2. Farderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Umlaufrichtung (26) des 
Farderelements (22, 24) weisende Randfiache (48) 
der Offnung (46) so geneigt angeordnet ist, daB sich 

. diese mit zunehmendem Abstand vom Farderele- 
ment (22, 24) in Richtung der Drehachse des Far- 
derelements (22, 24) dem Rand (42) der Saugaff- 
nung (32) nahert 

3. Farderaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Umlaufrichtung (26) des 
Farderelements (22, 24) weisende Randfiache (48) 
der Offnung (46) gekrOmmt ausgebildet ist 

4. Farderaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Umlaufrichtung (26) des 
Farderelements (22, 24) weisende Randfiache (48) 
der Off nung (46) eben ausgebildet ist 

5. Farderaggregat nach einem der Anspruche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die entgegen Um- 
laufrichtung (26) des Farderelements (22, 24) wei- 
sende Randfiache (52) der Offnung (46) entgegen- 
gesetzt geneigt zur dieser gegenQberliegenden 
Randfiache (48) angeordnet ist 

6. Farderaggregat nach einem der vorstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
affnung (32) in einem die Pumpenkammer-begren 
zenden Deckeltett (38) ausgebildet ist und die Off- 
nung (46) in diesem Deckelteil (38) ausgebildet ist 

7. Farderaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nung (46) eine graBere radiale Erstreckung auf- 
weist als die Saugaffnung (32). 
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